Granulate Rubber Modified
High Performance Solutions
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Geschichte der Gummlmodlflkatlon

Aktuelle Akzeptanz — Elnsatz In Bayern

Wirkungsweise von Gummi als Modifikanten im
Bitumen und Asphalt

Tl TN . W

Umsetzung Im Regelwerk

B Zulassige Gummimodifikation gem. TL RmB

7 I 5

B Gummimodifikation gleichwertig zum PmB A?
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Die , Highlights® de_r Gumimodifikation

ertschaftllchkelt

Wlederverwendbarkelt von Gumm|m0d|f|2|erten
Asphalten

WET i TERPLET

Keine Angst vor Kontrollprufungen

M Fazit




Anfang der 70er Jahre in Arizona

Anfang der 80er Jahre in Europa
(Belgien und Frankreich)

. TETERE YT TW!

Mitte der 80er Jahre in Deutschland und Osterreich

1986 — Stadt I\/IUncen; Neuherbergstralle
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Und aktuell?
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odifikation in Bayern.
8in %

Aktuell: 100% = 1,8 Mio. m?
Asphaltbefestigungen




Modlflkatlon von Bltumen
Was soll erreicht werden?

Erhdhung der Viskositat

Erweiterte Plastizitatsspanne
Erhohung der Erweichungspunktes
Verbesserung des Tleftemperaturverhaltens

Erhohung der Elast|2|tat
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Modlflkatlon von Bltumen
Was soll erreicht werden?

Verbessertes Alterungsverhalten

-~

Kurzzeitalterung:
Asphaltproduktion
Lagerung
Transport
Verarbeitung

¥ Langzeitalterung: |
Verminderter Einfluss von Witterung und Umwelt §
UV-Strahlen, Tau Salze, Chemikalien, etc.
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Und genau dlese Wunschliste
wird durch eine regelgerechte Gummimodifikation
gem. TL RmB-StB realisiert!

Naturkautschuke besitzen spezielle und gewinschte Eigen-
schaften. Die Polymere des Naturkautschuks gehdren zur Gruppe g
der thermoplastlschen Elastomere

Dlese Polymere smd gegenuber thermlschen mechamschen und
oxidativen Beanspruchungen sehr widerstandsfahig.
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Anstieg des Erweichungspunktes
verbessertes Kalteverhalten

1 ¥ '

Tieftemperaturbereich = *

Brechpunkt / BBR

Hochtemperaturbereich
°C RuK /DSR

g Quelle: VSVI Vortrag Saarland
° 2018, Dr. Gogolin 4




e Bind mlttel _
| Ches Kalteverhal- -
r eraturen (: 15°C)

Anzahl der Biegugen |
Bis zum Bruch -

I ™ PmB 1 ""'" PmB 2 CTS GRM 40/15 |

PmB A 40/100-65 RMB G 20/60-55  @<p S
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Az.: 1ID9-43434-001/10 Auskunft erteilt: Herr Dr.-ing. Hechtl

Nebenstelle: 3565
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Technische Lieferbedingungen fiir Gummimodifizierte Bitumen
TL RmB-StB By
Ausgabe 2010

Bekanntmachung
der Obersten Baubehérde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern
vom 3. Februar 2010, Az.: 1D9-43434-001/10

Regierungen
Autobahndirektionen

nachrichtlich:
Landkreise
Stadte
Gemeinden
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Zulassige Gummlmodlflkatlonen gem. TL RmB-StB
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1. Heil3flissige und gebrauchsfertlge Gumm|m0d|f|2|erte Bltumen

abelle 1: An orerungen an ebrauchsfertlge Gummlmodlf zierte Bltumen

Merkmal oder Eigenschaft Einheit Priifmethode Sorten

RmB R RmB R
20/60-55 35/70-55
Dichte g/em? ist anzugeben

Penetration bei 25 °C 0,1mm | DINEN 1426 20 bis 60 35 bis 70
Erweichungspunkt Ring und Kugel °C DIN EN 1427 >55 =55

Flammpunkt °C DIN EN ISO 2592 >235 >235
Elastische Ruckstellung bei 25 °C" % DIN EN 13398 > 50 > 60
Bestandigkeit gegen Verhartung unter Einfluss von Warme und Luft nach DIN EN 12607-1 .
TR e | Massednderung % DIN EN 12607-1 <05 <05 L R . - e
..:-\, g # ] Verbleibende Penetration % DIN EN 1426 =60 =60 i : !
s . e -y ﬁ‘i‘:;zg‘;lgj;e'f“”e“h“"ﬁp“"k‘es K | DINEN 1427 <8 <8 ¥ : g
= i : 7t _ 4- ﬁ:;a:z::esl Erweichungspunktes Ring K DIN EN 1427 <2 %D 3 H i
$or © v v % v ¢ Iejastische Rickstellung bei 25 °C" % DIN EN 13398 > 50 > 60 S WL TR -
i ‘—-f"F o —3 Verformungsverhalten im Dynamischen Scherrheometer (DSR)? (Abschnitt 2.3.1) : 4 2
e — '-:"',r | Komplexer Schermodul G* bei 60 °C Pa >7.000 >12.000 2 o ¢
Phasenwinkel & bei 60 °C ° RRIEN T80 <75 <65
Verhalten bei tiefen Temperaturen, Biegebalkenrheometer (BBR)? (Abschnitt 2.3.2) 4
Steifigkeit S bei -16 °C MPa <300 <200
- DIN EN 14771
m-Wert bei -16 °C >0,3 >0,3
" Beim vorzeitigen Reilten des Fadens (< 20 cm) ist die Ausziehlange anzugeben.
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= Dosierung:

Produktion:

Transport:

Lagerung:
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Nassverfahren
L MRS N

heil3fliissig beli hohen Temperaturen (190 °C), da

hohe Produktwskosﬂat

tblicher Bltumentank an der MA mit Ruhrsystem
nur kurze Zeit, da Produkt nicht homogen

Nassdosierung bei hohen Temperaturen

Pumpen mit sehr hoher Pumpleistung erforderllch

| N
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Zulassige Gummlmodlflkatlonen gem TL RmB-StB
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1. Heil3flGssige und gebrauchsfertige Gummimodifizierte Bitumen ©

Hohe Produkttemperaturen sind zwingend notwendig, da < 200 °C
kein optimaler Polymeraufschluss mehr mdglich.

Aufgrund von Arbeitsschutz und hoher KW-Emission ist jedoch
B die Produktions- und Verarbeitungstemperatur auf max. 190 °C

begrenzt.
s " LY

= Wesentlich geringeres Viskositatsniveau wird nur noch erreicht
@ Keine besonders dicken Bindemittelfilme

S Zugabe von Faserstoffen (PA; SMA) zwingend erforderlich

_M 4 Qualitatsniveau sinkt drastisch

J # Berechtigte Reklamationen

Al
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Zulassige Gummlmodlflkatlonen gem. TL RmB-StB

2. Gumm|m0d|f|2|erte Bltumengranulate

abelle 2: enngroen ummlmodlfmerter Bltumengranﬁ"r'" te

Liefersorte
Eigenschaft GRM 40/15 GRM 40/20 Prifung nach
Spezifisches Gewicht g/cm? 1,00 bis 1,04 1,00 bis 1,04 DIN EN 12607-3
Gummimehlgehalt / :
davon angelost M.-% 40/15 40/20 keine
Bitumengehalt M.-% 50 50 keine
i * *| Fdllergehalt M.-% 10 10 keine
w3 " | GranulatgréRe mm 0 bis 20 0 bis 20 DIN EN 933-1 bzw. 52098
D BT Massenprozente dienen der Benennung. Sie sind nicht prufbar. Die Eigenschaften werden: - - -« - =

. . amlaborgemischten Gummimodifizierten Bitumen gepriift (siehe 3.5).
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Zulassige Gummlmodlflkatlonen gem TL RmB-StB
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2. Gummimodifizierte Bitumengranulate

Produktion:  Nassverfahren (in abgeschlossenen Produktions-
anlagen bei > 200°C unter Schutzgas) nach Poly-
meraufschluss Granulierung

® Transport: als Schuttgut per LKW, Container, Big Bags, in
aufschmelzbaren PE-Sacken auf Paletten

£ 1] Rt

® Lagerung: unproblematlsch an der MA

1] Y

- Dosierung: Trockend05|erung direkt in den Mischer der MA
' abhangig von der Konfiguration der Anlage

d | N\ inc




-

O R I S
ation als Regelbauweise

© o

Zulassige Gummimodifikationen gem. TL RmB-StB
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2. Gummimodifizierte Bitumengranulate

£

Produktion /Asphalt:

Nach Dosierung des GRM auf die heil3en GesteinskGrnungen im
Mischer erfolgt eine ,normale“ Trockenmischphase.

g Danach erst wird Ubliches Straflenbaubitumen gem. Erstprufung
dosiert. Die Nachmischphase braucht tblicherweise nicht
verlangert werden. (abhangig vom Zustand des Mischers)

J__.r"

B Drch diesen Mischprozess stellt sich die gewiinschte
. resultierende Qualitat des Gummimodifizierten Bitumens
I gem. TL RmB ein.




Anforderungen an im

: abor hergesteliten
men und Gummimodifiziertem Bitumengranulat
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Sorte
: Priifung RmB G RmB G RmB G
Motk C E R nach | 25/60-52 | 20/60-55 | 35/70-55
Hinweise zur zweckméBigen 50/70 mit | 50/70 mit | 70/100 mit
Zusammensetzung 12 M.-% 22 M.-% 33 M.-%
GRM 40/15| GRM 40/15 | GRM 40/20
: T 5| DIN ENISO| 1,000 bis 1,000 bis 1,000 bis
Dichis bl 256G glem®| ™" 3538 1.100 1.100 1.100
; - 0,1 DIN EN . . .
Nadelpenetration (100 g, 5 s, 25 °C) mm 1426 25 bis 60 20 bis 60 35bis 70
. . ° DIN EN
Erweichungspunkt Ring und Kugel C 1427 252 255 255
Flammpunkt im offenen Tiegel & DIN ISO
nach Cleveland C | 2592 =25 =ESS =25
. — DIN EN
Elastische Riickstellung bei 25 °C Yo 13398 250 255 260
Bestandigkeit gegen Verhartung unter Einfluss von Warme und Luft nach DIN EN 12607-1
Relative Massednderung % DIN 112607- <05 <05 <05
Zunahme des Erweichungspunktes DIN EN
Ring und Kugel K 1427 =4 =8 =8
Abfall des Erweichungspunktes DIN EN
Ring und Kugel K 1427 =2 2 s2
o s gl DIN EN
Elastische Riickstellung bei 25 °C % 13308 =50 255 =60
Verformungsverhalten im Dynamischen Scherrheometer (DSR)z’ (Abschnitt 3.5.1)
Komplexer Schermodul G* bei 60 °C | Pa DIN EN >7.000 >9.000 >12.000
Phasenwinkel 5 bei 60 °C ° 14770 <75 <70 <65

| Verhalten bei tiefen Temperaturen, Biegebalkenrheometer (BBR)"’) (Abschnitt 3.5.2)

Steifigkeit S bei -16 °C

MPa

m-Wert bei -16 °C

DIN EN
14771

<300

<250

<200

=203

203

>0,3

Y Beim vorzeitigen ReilRen des Fadens (< 20 cm) ist die Ausziehlange anzugeben.
2 Die Prufungen dienen der Erfahrungssammiung, bei den angegebenen GréRen handelt es sich um

Orientierungswerte.

i
&

&

3-StB

ol
S

L3 o

% £




r !.' G
1 R I T T B
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Nassverfahrerfcl Nassverfahren Il  Mod. Nass  EolltlEEsii=

(klassisch) (aktuell) Verfahren
max. 190°C > 200°C
Produktion =  Produktion
Nassdosierung = Trockendos.
RmB R RmB G
| (GRM 40/15
GRM 40/20)

Qualitat der Reaktion
" mit Bitumen

= * Produkt Performance
i ., Disposition

e Lagerhaltung
ot # i T Hf Sy
& Produktion Aktuell keine | | Dosierbarkeit '

verboten Produktion > o)



Gummimodifizierte
Bitumengranulate (GRM)
"/ Konform auch zu anderen ganglgenRegeIwerken o

T & o
§ *

*/ Ausgereifte Produkte mit ausreichend Langzeiterfahrungen

L . s

e/ Nahezu unbegrenzt an der Mlschanlage lagerfahig

L

» “~ RC — Einsatz problemlos mogllch

_‘ 8 Zusatz von Viskositatsverandernden Additiven (im Asphalt oder
1 als fertiges additiviertes Stral3enbaubitumen) sind madglich

F

Bewahrte verschledene D05|ermogllchke|ten

Elnfache Anlleferung per LKW Bahn, Contalner Big Bag,
# Konfektionierung nach Kundenwunsch

Auch kleine und kleinste Mengen bestellbar s




Vorwort zur TL RmB: ,,Gummimodifizierte
Bindemittel konnen alternativ zu
Polymermodifizierten Bindemitteln
eingesetzt werden.” Das bedeutet: Sie sind

gleichwertig!
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Klare Antwort:
Nein !

++++++++++

schwachelt bei: =
11| byre——vrarwvrvavonn- Cunnnnneulfizierte

Bindemittel

£ £ £ [ £ 3 £ £ £ L3 £ £ L3 £ £ £} 3 & 3 = F F 2w+ 4+ cEEEEEE ¢ o+ 0+ 9+ [N ¢ v+
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P 14 A
Langste bekannte / durchschnittliche Langste bekannte durchschnittliche S,
Liegezeit Liegezeit Liegezeit Liegezeit

Bl W\ -* s
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1. Viskositétsniveau

) Nur GRM 40/15 und 40/20 erreichen im Mischer
oL der MA so ein extremes Viskositatsniveau. Die
hohen Scherkrafte im Mischer beherrschen das.

Theoretisch kdnnte man ein PmB A auch so
herstellen. Aber niemals transportieren
geschweige denn an der MA verarbeiten.

Das Viskositatsniveau ist signifikant geringer,
deshalb:

=28 Keine sehr dicken Bindemittelfilme moglich, trotz m S

bis zu 0,5 M.-% Hilfsmittel (Fasern)
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2 Kohéion

Verbesserte Adhasion und Kohasion bewirken:
T . m m'.. J
- Verbesserter Schichtenverbund
S T A IR A )
- Verbesserte Haftung auch an haftkritischen Gesteins-
kornungen

Ideales BM bei hohen Schub- und Scherbeanspruchungen N

VAR EEN
Beispiel:
Kreisverkehrsanlagen, enge Radien, Serpentinen
Mischgut: Splittreicher AC xx D S

|\
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Beispiel:
L T il
L 562 Dietlingen — Pforzheim (Schwarzwaldaufstieq)

Serpentinen sind mltAC 11 D SP / 22 M.- % GRM 40/15
B 500 , Zuflucht”; (Schwarzwaldhochstra@e)

Dinnschichtbelag AC 8 DS SP /22 M.- % GRM 40/15; AC 16

B BS /12 M.-% GRM 40/15; Kompaktasphalt

\ M8 1 issgliickten Versuchen mit SMA nun AC 11 DS SP /22 M.- (e

ek

* < — it

"

/’ PmMB A; AC 11 DS SP /22 M.- % GRM 40/15; AC 16 BS PmB A "

v

Berlin ,Lindauerallee Kreuzung Roedernallee“; (nach 3

% GRM 40/15; AC 16 BS SG /22 M.-% GRI\/I 40/15;

=L 549 Rhelnzabern“' (Krelsverkehrsanlagen) Vergleich mit

25/55-55
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3. Alterung

s~ Die Domane der Gummimodifizierten Bindemittel

Ag’f Hohe Vlsk05|tat / dlcke Bindemittelfiime

TN S  "EET T

~ Eigenschaften der Polymere aus dem
FY4 Naturkautschuk (deswegen als Einsatzprodukt
T LKW- Relfen)

I RS

—— Zusammensetzung des Gummis, mogllcherwelse e
== auch die Wirkungsweise von weiteren Additiven
(z B.: Rul3; Antioxidantien)

Auswwkung In der PraX|s:
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3 Alterung

Wesentlich hdhere Dauerhaftigkeit

Langere Liegezeiten

LT L
L

Reduzierter Unterhaltungsaufwand

- Verlangerte Erneuerungsmtervalle

VAR EiN

Hohere ertschaftlchkelt
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3. Alterung

In der Praxis

Quelle: LfU (Landesamt flr Umwelt) Bayern
Untersuchungen von Strecken, die mit CTS Bitumen

B ausgefuhrt wurden.

Zunahme des Erweichungspunktes (RuK) im PA:
0,7—-1,0 °C/ Jahr Liegezeit

e Zunahme des Erweichungspunktes (RuK) im SMA:

- g
j'

-y

0,1-0,3°C/Jahr Liegezeit
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Gummimodifizierung von Bitumen und Asphalt

Alterung von Bindemittel:
BAB A5 nach 10 Jahren Liegezeit

2

OPA — Versuchsstrecke

StralRenbaubitumen

PmB 65 A
Quelle:
IFTA, Dr. Potschka

1

1,2

o L L I
IN o o

Verhartung in °C/Jahr Liegezeit CTS
A4

12. Mitteldeutsches Asphaltseminar 2018 26. September 2018
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Bestlmmung der Alterung
Komplexer Schermodul G* hai T = ARN°C.

Quelle: Vortrag Dr. Gog
‘ Trend:

0000000

++++++++++++++++++

ER ) - M S P O == O = T e O G S S S T

Alterung nimmt mit steigendem
Modifikationsgrad ab!
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3. Alterung

In der Praxis
In einer Stellungnahme ,, Zur Dauerhaftigkeit von
Gummimodifizierten Bindemitteln“ schreibt der Leiter
vom IFB, Regenstauf, Herr Dr. Schmalz:

, Gummimodifiziertes Bitumen altert um ca. 70%
langsamer als nicht modifiziertes Bitumen.

=

e Und etwa 40 bis 50% langsamer als Polymermodi-
/-"" fiziertes Bitumen.” .
=/ Konsequenz:




In den Leistungsbeschreibungen fur Asphaltschichten z.B.:

AC22BSund AC16B S
AC11DSundACS8DS

SMA 11 Sund SMA 8 S
PA 8 und PA 11

g sind sowohl PmB A als auch RmB R und RmB G als
= mogliche Bindemittel genannt

=8 D.h.: Ausschreibungen mit Gummimodifizierten Asphalten sind

B jederzeit problemlos moglich

- J e
* " .r -
.;" . 4 fi H
4
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Zusatzliche technische
Vertragsbedingungen in BaWu

(Ausga

In Offenporigen Asp
knftig nur noch Gummimodifizierte
Bindemittel vorzusehen.

C e / ﬂ 2 Quo vadis i
= Kommuniziert Nov. 2017, UNI Karlsruhe PmB* C

ne 2018).

naltdeckschichten sind




In vielen Regelwerken wird nur bei ,besonderen Bean-
spruchungen” der Einsatz von modifizierten Bitumen
empfohlen.

Die Definition dieser Beanspruchungen erfolgt fast nur tGber
eine hohe oder gar sehr hohe Belastungsklasse.

D.h.:

- Hohes Verkehrsaufkommen
Viel Schwerverkehr
Hohe Achslasten
Spurgefuhrter Verkehr
Ruhender Verkehr (Staubereich)
Steigungsstrecken
Exponierte Lage

4




Eher schwach belastete Asphaltbefestigungen unterliegen
auch besonderen Beanspruchungen, die aber haufig
unterschatzt werden:

-

- Niedrige Walkk-r'éfte durch geringeres -
Verkehrsaufkommen
- Hohe UV-Belastung

- Klimatische Beanspruchungen

= Folgen:
g - Unverhaltnismalig schnelle Alterung
B - Substanzverlust
® - Angestrebte Lebensdauer wird nicht erreicht

== Abhilfe:
g - Gummimodifikation (gem. TL RmB) der
#*  Asphaltbefestigungen
/ 1
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jahrliche Kosten bel ratierlicher
Instandsetzung in %

Beispiel:
AC11DS

12 Jahre

90 14 Jahre

85 16Jahre § e e s e s

80
= i ahre
L PR S
#
e 75 I

50/70

PmB 25/55-55 A RmB G 25/60-52 RmB G 20/60-55

& L} -

Die Kalkulation der Kosten korrespondiert mit den ™ [

Ergebnissen der Alterung im Labor
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Bestlmmung der Alterung

Komplexer Schermodul G* bei T =60°C
Quelle: Vortrag Dr. Gogolin, DAV Willingen 2014

S

L I peal e ° O e’
: = jahrliche |

* S




" Asphalt 05/2017:
,Besonderheiten bel der Verwendung von
Asphaltgranulat In Gumm|m0d|f|2|erten Asphalten®

2 N Y P 7

Verwendung von Asphaltgranulat |st grundsatzlich
maoglich.

12. Mitteldeutsches Asphaltseminar 2018 26. September 2018
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i .'1 Wlederverwendung

e -Gummlmodlflkatlon bel Verwendung von
' Asphaltgranulat

= Wahl| des Grundblndemlttels, Auswahl des
lGum.mlprodukt.es

Um N Gumm|m0d|f|2|erten Asphalten eine konstante
iHOhe der Modifizierung zu erreichen, wird empfohlen
die Mod|f|2|erung Im Trockenverfahren durchzufuhren |

12. Mitteldeutsches Asphaltseminar 2018 26. September 2018



Stellungnahme zur Wiederverwendung von Ausbauasphalt mit Gummimodifizierten Bitumen

Sehr geehrte Damen und Herren,

zur Anfrage, ob und wie die Wiederverwendung von Ausbauasphalt mit Gummimodifizierten Bitumen in
unserem Unternehmen gehandhabt wird, nehmen wir wie folgt Stellung:

Auf den bayerischen Autobahnen wird schon seit mehr als 20 Jahre offenporiger Asphalt mit Gummimodi-
fizierten Bitumen hergestellt und entsprechend der Nutzungsdauer derartiger Deckschichten auch wieder
ausgebaut und der Wiederverwendung zugefihrt.

Die Herstellung von Asphalten mit Gummimodifizierten Bitumen betreiben wir auch seit mehr als 20 Jahren und
S ebenso nehmen wir an unseren Mischwerkstandorten auch wieder die ausgebauten offenporigen Asphalte an.

Die Bestandteile derartiger Ausbauasphalte sind hinsichtlich der Annahme und Lagerung an unseren Misch-
P werken unkritisch; sie bestehen aus meist hdchstwertigen Gesteinen, z.T. Brechsand, Filler sowie Gummimodi-
e fizierten Bitumen.

Der angenommene Ausbauasphalt wird in unseren Labors hinsichtlich der Zusammensetzung untersucht. Auf
Basis dieser Laborergebnisse wird dann entschieden, wie die héchstwertige Wiederverwendung erfolgt.

Wéhrend in den vergangenen Jahren derartiger Ausbauasphalt meist in Asphalttrag- und Binderschichten

= wieder verwendet worden ist, wurde dieses Jahr im Zuge eines Pilotprojektes ein Splittmastixasphalt mit

nennenswerten Anteilen an ausgebautem offenporigem Asphalt hergestellt. Der Ausbau erfolgte auf der

e BAB A 9 bei Bayreuth, der damit hergestelite Sphttmastlxasphalt wurde auf der Autobahn A 70 im Bereich der h..
; Autobahndirektion Nordbayern eingebaut. )

—




d Gummimodifizierter Ausbauasphalt wird grundsatzlich
angenommen.

£
B s i
#

- Auch von PA 8 - Mlschgut

12. Mitteldeutsches Asphaltseminar 2018 26. September 2018



- Gummimodifizierte Bitumen im Labor -

I Erstprufung

1. Erfordert Mehraufwand bei der Trockendosierung,
: weil das verwendete Gummimodifizierte Bitumen
(Bitumengranulat plus Grundbitumen) extra im
Labor hergestellt werden muss.
Arbeiten nach den in den Regelwerken
vorgegebenen Regularien fuhren aber zum Erfolg!
Zusatzliche Extraktion erforderlich um die Masse
der unloslichen Bestandteile exakt zu bestimmen.
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- Gummimodifizierte Asphalte / Bitumen sind
bundesweit hauflg nur , lechenprodukte“

Aber: Tendenz = uberproportlonal zunehmend #
Dank der TL RmB-StB By ist die Gummimodifikation in §

Bayern bereits eine anerkannte und bewahrte
Regelbauweise

W Sie kann PmB muhelos ersetzen. Alles was PmB
leistet, kann eine Gummimodifikation auch. Aber nicht |
aIIes was ,,Gumml“ kann kann auch |, PmB“ :

Zu der Vielzahl der technlschen Vortelle (z.B.:
Hemmung der Alterungsneigung) addiert sich eine
B signifikant bessere Wirtschaftlichkeit. Selbst
=~ gegenlber Strallenbaubitumen!
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Der Einsatz der Gummimodifizierten Bitumengranulate
zeichnet sich durch eine hohe Prozesssicherheit aus.

| : " Nur die Verwendung von GRM 40/15 und 40/20
j+ garantieren bei der Verwendung von Ausbauasphalt  §5
| elne gewunschte und auch konstante I\/Iodlflkatlon iy

%

.|.

Weltere Vorteile sind: DISpOSItIOﬂ Transport und
Lagerung an der Asphaltmlschanlage sind unkrltlsch

Gummimodifizierte Asphalte sind unbegrenzt
recyclefahig. Gesundheitsgefahrdende Stoffe werden
bel der Verarbeltung nlcht emlttlert (Stand 2017)
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~ Bei der Trockenzugabe stehen tblicherweise mehrere
Moglichkeiten der Dosierung zur Verfigung.
“\Von teuer (automatische Systeme) bis zur Sackzugabe.
Dann ist aber mit einem hoheren personellen Aufwand
zu rechnen.

Vom Labor sind keine ,,Jbelschreie“ ZU erwarten. Die
JErstprafung erfordert Sorgfalt und ist mit einem
hoheren Aufwand verbunden

=S stehen ZW|schenze|tI|ch sehr Ielstungsfahlge und
moderne Asphaltanalysatoren zur Verfigung, die mit
den unloslichen Bestandteilen apparativ umgehen

. Sie sind aIIerdlngs sehr teuer.
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Fragen ?

r.reiter@ctsag.com
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